L e L ogarithme népérien

1°) Le logarithme népérien
1°) Définition

On appelle fonction logarithme népérien la fonction primitive de lafonction inverse

x—>1 definiesur |+ qui sannuleenl
X

x>0

y=Inx={ (Inx)’ _1
X

In1=0

2°) Conséguences

YV xeR"™; (Inx)’ 1.0
X

x— In xest strictement croissant sur R™™

VY (ab)e(R")?*; Ina<Inbea<b
V(ab)e(R")?*; Ina>Inbea>b
VY (ab)e(R")?*; Ina=Inbe=a=b

3°) Régles de calcul

a. Propriétés fondamentales

Y (ab)e(R™)?*; In(ab)=Ina+Inb
Démonstration :

Pour x€R"™"; onposef(x)=Inx et g(x)=In(ax) (a€R"™)

Alorsf’ (x):l e g (x):a—
X ax

X

Ona: VxeR"™; f (x)=g (X)

DoncV xeR™™; f(x)=g(x)+k

Pourx=1; f(1)=g(1)+keInl=Ina+k<0=Ina+kek=—Ina
D'ol: VxeR"™; Inx=In(ax)—Ina

L e logarithme népérien 1 Aurélien Croc — AP2C



Donc: VxeR™™; In(ax)=In x+Ina

b. Autres propriétés

¢ VxeR™:¥nelN:Ina"=nlna

* 1
e VYaeR™:In==-Ina
a

+ V(abe(R"™)?; In%:Ina—lnb

e« YaceR™:In \/gzélna

[1°) Etude de lafonction logarithme népérien f:x — In x

1°) Etude de In x

D, =R""=[0; +o]

f n'est ni paire ni impaire
sens de variation :
f (x)zl et VxeR™; f (x)>0
X
f est strictement croissant sur IR
limites:
limInx=—o  (asymptote : axe des ordonnées d’ égquation x=0)
x—0

lim Inx=+o0

X— 00

+%

1
0

x— Inxréalise une bijection de R*™ vers R

Chague y€RR admet un unique antécédent x dans R™™

Y yeR; 3! xeR"™; y=Inx

En particulier, 1 admet un unique antécédent dans R pour lafonction x— Inx
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[lsenote e Ona: lne=1 (ex2,71828)

2°) Courbe représentative

1oy

3°) Remarques
VYV XeR™: Inx<x—1

Démonstration :
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Posons d(x)=x—1—Inx
d (X)=1-Tod (x
X X
YV xeR™; d(x)=0
VxeR™; x—1-Inx=0
V XeR™: Inx<x—1
— VXER™; Inx<x

[11°) Etude de limites

_x-1

x limInx=—c0 lim Inx=+o0
x—0" X—+00
«  lim X0t limxinx=0"
x>+ X x—0"
. lim In(1+x)=Iim In(1+Xx)—In1
x—0 X x—0 (1+X)—1
1V°) Dérivés — Primitives
f f’
Vx>0 Inx 1
X
Y u(x)>0 Inu(x) U (x)
u(x)
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=(In)’ (x)=1<Ilim

x—0

In(1+x)=1
X
F
In|x|+k
Inu(x)|+k
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